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Poznamka:

Tato kapitola neni jenom o bali¢cich, ale je také hodné o prostredi Bluel. Vyklad je proto trochu
podrobnéjsi, nez jak danou latku vysvétluji svym zakam. Je to proto, Ze pfi praci s balicky mu-
Zete narazit na fadu drobnych problémii, které musi vyudujici umét fesit. Radovy student by si
z ni mél odnést informaci co to jsou balicky, jak se v prostfedi vytvofi novy balicek a jak se za-
fidi, aby tfidy v jednom balicku mohly pouzivat sluzeb tfid v jiném bali¢ku. Informace o chova-
ni prostfedi BlueJ ve vztahu k balickim a 0 moznosti importu ziskanych programi jsou urceny
spise pro vyucujici.

4.1 Velké programy a jejich problémy

Jakmile za¢ne slozitost programu nartstat a tfid zacnou byt desitky, stovky a tisice (samotna stan-
dardni knihovna Javy ma nyni pies 2700 tfid), prestava byt inosné udrzovat vSechny tfidy po kupé,
protoze by se v nich brzy nikdo nevyznal. Je to obdobné, jako kdyZ mate vSechny papiry na jedné
hromad¢ na stole nebo kdyz mate vSechny soubory ulozené v jedné slozce (zndm i takova ,,Cuna-
ta®).
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Zkusenost ukazala, ze doba, potfebna k vytvoreni programu, roste exponencialné s jeho veli-
kosti. Budete-li schopni vytvofit za jeden den tisicifadkovy program, viibec z toho nevyplyva, ze
byste byli schopni vytvofit za tyden 5000tadkovy program a za mésic 20000fadkovy. Lze spise
o¢ekavat, ze k vytvoreni 5000radkového programu budete potifebovat skoro mésic a 20000tadkovy
program nevytvorite o moc rychleji nez za rok.

Jednim z cild spravného navrhu je rozdélit program na né€kolik mensich ¢asti, které spolu bu-
dou pouze minimalné souviset. Kazdou ¢ast je pak mozno vyvijet relativné samostatné a ve vhod-
nych intervalech pouze prezkusovat spravnou spolupraci jednotlivych ¢asti.

Jednou takovou ¢asti je tfida. Je to vSak piili§ malé ¢ast (i kdyz mtize mit i nékolik tisic fad-
ka) a pfi tvorbé opravdu velkych programil s takovymto dé€lenim nevysta¢ime (jak brzy poznate,
nevysta¢ime s nim dost dobie ani u programti mensich). Potiebujeme mit moznost vytvaret casti
vyssiho fadu.

Pti spravném rozdéleni programu mizeme s vyhodou vyuzit i to, Ze uvniti ¢asti si mohou tfi-
dy navzajem pied sebou odhalit cast rousky zapouzdieni, aby pak tyto znalosti mohly vyuzit ke
zvySeni efektivity svoji prace. Piepoklada se pfitom, ze vSechny tfidy uvniti dané ¢asti jsou dilem
jednoho nebo nékolika malo programatord, kteti jejich kod diveérné znaji a riziko nekorektni modi-
fikace kodu je u nich proto vyrazné mensi.

4.2 Balicky

Java umoznuje sdruzovat skupiny tiid do tzv. bali¢ki (package). V jednom balicku jsou pfitom tii-
dy, jejichz zdrojové kody jsou v jedné slozce.

Zpi‘esiiujici poznamka:

Ona to neni tak docela pravda — spravné bych totiz nemél hovoftit o zdrojovych souborech, ale o
prelozenych souborech (soubory s pfiponou .class). Protoze vSak vyvojova prostiedi dokazi za-
fidit, aby struktura slozek, v nichz jsou umistény ptelozené soubory, kopirovala strukturu slo-
zek, v niz jsou umistény zdrojové soubory, nebudeme se touto drobnou nepiesnosti dale zatézo-
vat. Budeme pocitat s tim, Ze umistime-li spravné¢ zdrojovy soubor, umisti vyvojové prostiedi
spravné i prelozeny soubor.

K tomu, aby ptekladac uznal tfidu jako souc¢ast bali¢ku, nestaci pouhé umisténi zdrojového textu do
ptislusné slozky. Programator jest¢ musi explicitné potvrdit, Ze soubor sem nezabloudil omylem,
ale Ze sem opravdu patfi. Proto je potieba, aby zdrojovy text zacinal ptikazem:

package nazev balicku;

kde nazev balic¢ku musi byt stejny jako nazev slozky, v niZ je soubor umistén. ProtoZe nazev ba-
licku je identifikdtorem, logicky z toho vyplyva, ze nazvy slozek s balicky musi dodrzovat pravidla
pro tvorbu identifikatord, tj. smé&ji obsahovat pouze pismena, ¢islice a znaky ,, “ a ,,$, nesméji za-
Cinat Cislici a nesméji byt shodné s zddnym klicovym slovem. Podle konvence by mél navic nazev
balicku obsahovat pouze mala pismena.
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Poznamka:
Tady musim opét upozornit na problémy s ceStinou. Nektera prostfedi totiz maji problémy
s ptevodem kodu a nejsou schopna spravné rozpoznat nazvy soubort a slozek.

Znovu opakuji, Ze ptikaz package musi byt prvnim ptikazem v souboru, pied nim sméji predchazet
pouze komentare.

Z uzkého vztahu mezi balicky a slozkami vyplyva, ze tfida mize byt pouze v jednom balicku
(nemuizete mit jeden a tentyz zdrojovy soubor zaroven ve dvou slozkach). Proto také mize byt na
zacatku tiidy pouze jediny piikaz package.

Podbali¢ky

Stejné€ jako mohou slozky obsahovat podslozky, mohou balicky obsahovat podbalicky. Nazev pod-
balicku vznikne z nazvu rodi¢ovského balic¢ku nasledovaného teckou a ndzvem slozky, v niz je
umistén podbalicek.

Podbalicky mohou mit opét podbalicky, a to libovolné hloubky. Pro ndzev plati stale stejna
konvence. Balicky tak mohou vytvafret stejnou stromovou strukturu jako slozky a i pro jejich nazvy
plati obdobna pravidla, jako pro absolutni cestu k dané sloZzce — pouze se lomitka nebo zpétna lo-
mitka (zaleZi na operacnim systému) nahradi teckami.

Rozhodnu-li se tedy vSechny programy tohoto seridlu umistit do balicku serial, ve kterém
vyhradim pro kazdou kapitolu podbalicek, a umistim-li navic jednotlivé sady postupné vylepSova-
né¢ho kédu z minulé kapitoly do podbalickt tvary_1 az tvary 3 (viz obrazek , budou se tyto
podbalicky jmenovat:

serial.kap03 rozhrani.tvary 1,
serial.kap03 rozhrani.tvary 2 a
serial.kap03 rozhrani.tvary 3.

Zdrojové soubory tfid v prvnim z nich by pak mély zacinat ptikazem:

package serial.kap03 rozhrani.tvary 1;

=1 [ !_Bluel
=1 [ serial
1 kap01_objekty
(1 kap0z_zdroje
=1 |21 kap03_rozhrani
[ bvary_1
] bvary_2
] bvary_3
=1 [ kapD4_balicksy
[ bvary
[ teshy

Obrazek 4.1: Stromova struktura balicku

Poznamka:
Vykfi¢niku na pocatku nazvu kofenové slozky nedavejte zadny specialni vyznam. Ma jediny
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ucel: je prvnim pismenem v abeced¢, takze zafidi, Ze se mi dana slozka zobrazi v prizkumniku
¢i Total Commanderu v ramci své rodi¢ovské slozky mezi prvnimi.

Na konci seznamu podslozek/podbalicktl slozky/balicku serial na obrazku g je slozka/balicek testy,
kterd nepatii do zadné kapitoly. Prozatim mi slouzi pouze k tomu, abych sem umistil programy,
pomoci nichZ otestuji spravnost toho, co jsem pro vas piipravil. Casem zaéneme takto umistovat
balicky ve chvili, kdy jejich obsah pfiméfené zkompletujeme. V dalSich programech je pak totiz
budeme moci pouzivat bez toho, abychom si museli pamatovat kapitolu, ve které jsme je vytvofili.

4.3 Balicky a BlueJ

Asi se budete ptat, jak pocitac poznd, kde ma strom balickll a podbalickll sviij kotfen (na obrazku g
je jim sloZka !_BlueJ). Odpovéd’ je jednoducha: saim to nepozna, musime mu to néjak sdélit.

Kazdé vyvojové prostiedi definuje svlij zplisob, jak mu oznamime, ve které slozce se tento
kofen nachazi. Bluel zachazi s balicky oproti jinym vyvojovym prostiedim ponékud nestandardné:
bali¢ek je po n¢j takovym malym projektem. Kotfenovou slozkou stromu balickl je pak ta slozka,
jejiz rodicovska slozka jiz neobsahuje soubor bluej.pkg a pro BlueJ proto neni projektem.

Poznimka:

Nyni si jiz miizete sami odvodit, ze nazev souboru bluej.pkg pravdépodobné vznikl ze souslovi
BlueJ package — v Bluel totiz mizeme do jisté miry povazovat balicek za projekt a projekt za
balicek.

Soubory v pripravenych slozkach

Nejprve si ukazeme, jak bude Bluel reagovat, pfipravime-li mu celou strukturu potfebnych sloZzek
,»rucné®, tj. vyrobime-li nejenom potiebné slozky, ale upravime-li je rovnou jako projekty (tj. do-
dame-li do nich soubory bluej.pkg). Postupujte, prosim, nasledovné:
1. Ve slozZce urcené pro javoveé projekty vytvoite podslozku ! BlueJ (miiZete si ji pojmenovat i
jinak, ale na tento ndzev se budu v dalSim textu odkazovat), ktera bude kofenovou slozkou na-
Seho budouciho stromu slozek/balickti. Vlozte do ni prazdny soubor bluej.pkg
2. Veslozce ! Blued vytvoite podslozku serial a opét do ni vlozte prazdny soubor bluej.pkg.
3. Do slozky serial zkopirujte slozky s projekty k prvnim dvéma kapitolam a slozky piejmenujte
podle pbrazku k. lina kap01_objekty a kap02_zdroje.
4. Ve slozce serial vytvoite podslozku kap03_rozhrani a vlozte do ni prazdny soubor bluej.pkg.
5. Do slozky kap03_rozhrani presuiite vSechny tii slozky s postupné vylepSovanymi projekty
treti kapitoly. Tyto slozky pfejmenujte tak aby vysledek odpovidal ptislusné ¢asti stromu na

4 1| (slozky pro &tvrtou kapitolu a testy zatim nevytvarejte).
6. Spust’te Bluel a oteviete projekt ! Blued, ktery jste pfipravili v predchozich bodech.
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BlueJ vas asi piekvapi tim, Ze neotevie okno projektu ! Serial Blued, ale spravné¢ odhadne, ze ko-
fenovy balicek je nezajimavy a otevie proto rovnou okno bali¢ku serial (ndzev balicku, jehoz okno
je pravé otevieno, je uveden v zdhlavi okna v hranatych zavorkach za nazvem projektu). V okné
projektu zobrazi ikony odpovidajici jednotlivym balickim. Jak si mizete vSimnout, balicky maji
svoji vlastni ikonu, ktera se podobna ikonam slozek v spravcich soubord.

V levém hornim rohu diagramu tiid je ikona balicku oznacena <go up>. Tato ikona symboli-
zuje rodicovsky balicek a neni ji mozno nikam pfesunout. S ikonami ostatnich balicki mtizete hybat
stejn¢, jako jste mohli hybat s ikonami tfid. Po pfeusporadani miize aplika¢ni okno vypadat napf.
nasledovné (pfipominam, ze jste méli pripravit slozky pouze pro prvni tii kapitoly):

BIUEJ: I_Blue] [serial]

Projekt UOpravy HNastroje Zobrazit Hapovéda

Mova tfida...

’T g0 up=
—

] 1 1
Prelozit . . .
kap01_ohjekty kap0Z_zdroje kap03_rozhrani
Zobrazit
vl PouZivd

¥ Dédifnost

Balicek uloZen

Obrazek 4.2: Okno balicku serial projektu ! BlueJ

Mezi balicky se pfesouvame poklepanim na jejich ikonu. Jinou moznost bohuzel Blue] nenabizi,
takZze ti, kterym se chvéje ruka a maji s poklepanim problémy, musi otevieni balicku natrénovat.

Jak jsem fekl, Bluel se k bali¢ku do jisté miry chova jako k samostatnému projektu. Chcete-li
se proto podivat na obsah jiného bali¢ku, BlueJ vZdy otevie nové okno, abyste mohli mit pted oci-
ma diagramy tfid obou prohlizenych balicki zarover.

Poklepejte nyni na ikonu <go up>. BlueJ otevie nové okno projektu s diagramem tfid rodi-
covské slozky, obsahujici pouze balicek serial.
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BIUEJ: I_Blue]l
Projekt UOpravy Mastroje Zobrazit Napovéda

Mavd thida... |
— I E serial
> |

PieloZit

Fabrazit
[v] Pougiva
[v| Dédinaost

BlueJ 1.2.2

Obrazek 4.3: Okno korenové slozky stromu balicki

Vidite, ze diagram kotenového bali¢ku je opravdu nezajimavy, takze se poklepanim na ikonu balic-
ku serial pfesuneme zpét do jeho pted chvili opusténého okna. VS§imnéte si pfitom, ze si Blue] pa-
matuje, ze okno cilového balicku je jiz otevieno, takze neotevird nové okno, ale pouze vas presune
do diive otevien¢ho okna.

Okno kotfenového balicku jiz nebudeme potiebovat a miizem je proto zavfit.

Poznamka:
Pti zavirani okna dalsiho projektu je jedno, zaviete-li je jako aplikaci (tj. klepnutim na zaviraci
tlacitko na titulkové listé ¢i stiskem ALT+F4), nebo jako projekt (tj. stiskem CTRL+W nebo za-
danim ptikazu Projekt—Zavfit projekt). Vyznam téchto dvou ptikazi se 1isi az v pripadé, kdy je ote-
vieno jediné okno projektu. Pak je mozno zaviit pouze projekt aniz bychom s nim zavirali také
okno BlueJ.

Podivejme se nyni na podbalicky. V okné¢ balicku serial poklepejte na ikonu balicku
kap01_objekty. Otevie se okno balicku serila.kap01_objekty s ikonami zkopirovanych tid.
Vsimnéte si, Ze v zahlavi okna je v hranatych zavorkach opét vypsan cely nazev bali¢ku, jehoz dia-
gram tiid okno ukazuje. Balicek je zde jiz uvadén jako podbalic¢ek balicku serial.
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BIueJ: I_Blue] [serial.kapD1_objekty]
Projekt Upravy HNastroje Zobrazit Napovéda
Mova fida... Trojuhelnik
—--> | =go up=
Elipsa
FfeloZit
i
Obdelnik | |
|
Zobrazit !
|
¥l Pougiva JI i
Platno
Vi Dédiénost = d
Blued 1.2.2

Obrazek 4.4: Diagram trid v balicku serial. kap01 objekty

Usporadejte ikony nejprve tak, aby byl diagram piehledny (napi. podle obrazku) a oteviete zdrojo-
vy soubor tfidy Elipsa. Na jeho prvnim fadku si miZete v§imnout, Ze BlueJ sam iniciativné ptidal
pottebny piikaz package.

Poznimka:

Bohuzel i zde narazime na to, Ze autofi prostiedi proti duchu Javy ignoruji jazyky s jinou zna-
kovou sadou. Nekdy se stane, ze BlueJ soubor spravné neidentifikuje jako zdrojovy soubor Javy
a nejenze na jeho zacatek nevlozi ptikaz package, ale casto ani neni schopen spravn¢ natdhnout
Sipku mezi tfidou a rozhranim, které tfida implementuje.

Znovu pripominam, ze ma-li byt Blue] schopen automaticky dopliiovat do zdrojovych
souborl potfebné prikazy package, pridavat do zdrojového textu klausule reagujici na natazeni
implementacni Sipky ¢i vypisovat napovédu ve spoustécich oknech metod, nesmi byt ve zdrojo-
vém souboru zadné znaky s diakritickymi znaménky. Stale plati véta klasika: ,,MUzeme s tim
nesouhlasit, miizeme proti tomu protestovat, ale to je vSe, co s tim mizeme délat.*

Vétsinou v takovém pripadé pomaha disledné odstranit vSechna diakritickd znaménka z
textu. Znovu bych pfii této prilezitosti doporucil freewarovy textovy editor PSPad, ktery tuto
moznost nabizi. Ja to délam tak, ze pomoci kldvesové zkratky CTRL+A vyberu veskery text,
ktery pak pies schranku vlozim do prazdného dokumentu otevieného v editoru PSPad. Tam jej
,»0odhackuju a opét pomoci CTRL+A pienesu pomoci schranky zpét, kde jim nahradim pivodni
text. VEtSinou se po této operaci BlueJ vzpamatuje a zacne se chovat tak, jak ma.
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HﬂEﬁpsa |_ O] x]

Trida Upravit HNastroje Predvolby

Prelozit | | Zpét | | VWgmout | | Kopirowvat | | Vozit | | Zawrit Implementace (zdrojows kad) -

package,serial.kap0]l ohjekty:

import Jjava.awt.geomn.EllipsesZD;

% Trida pro praci = elipsou ha wirtualnim platne.

¥ Je zoucasti projektu Twvary, ktery slouzi k demonstraci moznostl
*ownaky objektove orientovaneho programovani.
*
*
*

Fauthor Fudolf Pecinwosky
[Fversion 1.0, prozinec 2002
1z */

1z|public class Elipsa

-

ZHARARD

Obrazek 4.5: Prikaz package viozZeny na pocatek zdrojového textu

Nez pajdeme dale, nechte prelozit tiidy v tomto balicku. Za chvili se na tento pieklad odvolam.

o

Automaticka redefinice balicku

V ptedchozim ptikladu byly balicky uspotfadany pfesné podle pozadavki struktury na
Podivejme se, co se stane, kdyZ nedodrzime to, ze slozka odpovidajici kofenovému bali¢ku nebude
tou nejvrchnéjsi slozkou povazovatelnou za projekt, tj. obsahujici soubor bluej.pkg. Zkusime z ni tento
soubor odebrat a podivame se, co se stane.

Nez ale zacnete pracovat s obsahem slozky ! BlueJ, zaviete nejprve vSechny projekty a poté i
cely Bluel. Pak ve sloZce smaZte soubor blugj.pkg (n€kdy Windows tento soubor odmitnou smazat,
dokud neni zavien BlueJ). Nyni Bluel] znovu spust'te a zkuste zadat piikaz Projekt — Znovu oteviit —
Q:\!_BlueJ (diskova jednotka a pfipadnd rodicovska slozka u vas miiZze byt samoziejmé jina). Jak se
muzete presvédcit, BlueJ bude vas piikaz ignorovat. Slozka ! BlueJ totiZ neobsahuje soubor bluej.pkg a
neni proto balickem ani projektem. Tim je az jeji podslozka serial.

Zadejte tedy piikaz Projekt — Oteviit a oteviete jako projekt slozku serial. ProtoZe v ni jsme sou-
bor bluej.pkg nemazali, Bluel ji akceptuje jako sloZku projektu a zobrazi ndm diagram jejich tiid.
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BIUEJ: serial

Projekt UOpravy Mastroje Zobrazit Napowvéda

Mova tiida. .

[ — |
_—> |

] ] I

FieloZit
kapl1_ohjekby kaplZ_zdroje kapl3_rozhrani

Zohrazit

vl Pouzivd

(¥ Déditnost

Obrazek 4.6: Diagram t¥id projektu seridl

V zéhlavi okna si v§imnéte toho, Ze zde jiz neni v hranatych zavorkach uveden nazev balicku, pro-
toze slozka je tentokrat chapéna jako kotenova slozka projektu.

Poklepeme na ikonu balicku kap01_objekty, ktery jsme si prohlizeli pfed chvili. Opét se ote-
vie nové okno se znamym obsahem. V okné¢ si v§imnéte dvou véci:

%~V zahlavi okna je bali¢ek kap01_objekty uveden jako bali¢ek prvni arovné (tj. balicek bez
rodice).

%= Ttidy jsou opét nepielozeny. Jak jisté sami odhadnete, je to proto, ze pii novém usporadan by-
lo tfeba v jejich zdrojovych kodech zménit piikaz package a po této zméné jiz nikdo tiidy
znovu nepiekladal.
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BIueJ: serial [kap01_objekty]

Projekt Upravy HNastroje Zobrazit Napovéda
Mova fida... Trojuhelnik
> | =ga up=
Elipsa
FfeloZit
i
Obdelnik | |
|
Zobrazit !
|
¥l Pougiva JI i
Platno
Vi Dédiénost = d

BlueJ 1.2.2

Obrazek 4.7: Diagram ti'id v balicku kap01 objekty

Oteviete znovu okno tiidy Elipsa a piekontrolujte, Ze se ptikaz package od minula opravdu zménil
—nyni definuje tfidu jako souc¢ést balicku prvni urovné, ktery jiz neni podbalickem balicku serial.

Elipsa M= E3
Trida Upravit MHistroje Precuvolby
Prelozit | | Zpét | | Vgmout | | Kopirowat | | W10zt | | Zawrit Implementace (zdrojowy Kdd) ¥
l|package kapOl objekty: |
s B 1
zlimport java.awt.geon.EllipsesD;
4
5;’*#
6| ¥ Trida pro praci s elipsou na virualnim platne.
7| ¥ Je soucasti projektu Twvary, ktery slouzi k demonstraci moznosti |
o« | ] [ k]
ufoZono

Obrazek 4.8: Zdrojovy kod tridy Elipsa s upravenym prikazem package
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4.4 Prace s projekty vytvorenymi v jinych vyvojovych prostredich

V minulé podkapitole jsme piipravovali vSechny slozky ,,ru¢n¢®, abychom pochopili, jak Bluel se
slozkami pracuje a také proto, abychom v budoucnu dokézali odhalit a opravit ptipadné chyby
vzniklé chybnym smazénim ¢i pfidanim souboru bluej.pkg. Prostiedi BlueJ ndm vSak umoZznuje cely
proces zautomatizovat, protoze je schopno inteligentné importovat projekt (strukturu balickil) vy-
tvofenou v jinych prostfedich. Sta¢i mu ukézat na kotenovou slozku a BluelJ si do ni a do jejich
podslozek doplni vSechny potfebné informace samo.

Poznimka:
Pod pojmem importovat rozumim ,,doplnit strom slozek informacemi potiebnymi k tomu, aby
jej bylo mozno akceptovat jako projekt BlueJ*.

Abychom vse vyzkouseli, nemusime nastésti pfipravovat uméle néjaky ,,cizi* projekt, protoze sma-
zanim souboru bluej.pkg ze slozky ! BlueJ jsme nas projekt dostatecné ,,zmrsili*, takze je ted’ pro Bluel
jako cizi. Zaviete proto nyni vSechny projekty, abychom si mohli ukazat, jak postupovat v ptipad¢,
kdy ndm nékdo vénuje hotovy projekt (tj. strom slozek-balickli se zdrojovymi soubory), ktery by-
chom chtéli déle ,,oprasovat™ v Bluel.

K importu projektu, ktery neni Bluel projektem, slouzi piikaz Projekt — Otevfit ne-BlueJ.

Eldsivel =]

Prujekt| Oprawy MNastroje Zobragzit Napovéda
Nowy...

Otenrit... Cirl- 0

Zninu otewtit ]

Otewrit ne-Blue.l... %

Konec Ctrl-2

Balicek uloZen

Obrazek 4.9: Prikaz pro import projektu vytvoreném v jiném vyvojovém prostiedi

Zadanim tohoto ptikazu otevieme dialogové okno Otevfit ne-BlueJ projekt, které oproti klasickému otevi-
racimu oknu obsahuje navic Nahled mozné struktury baligku, v némz Bluel ukazuje, co si mysli o struktute
balicku, ktery se chystadme importovat.
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l]tE!.ri"it ne-Blue] projekt

LookIn: | [ !_BlueJ hd @ @ @ @E
[, serial Hahled mozné
% struktuny balicku
[ kap01_objekty
B kap02_zdroje
[ kap03_rozhrani
B kap03_rozhranitvar...
[ kap03_rozhrani.tvar...
[ kap03_rozhrani.tvar...
File Name: |Q:I!_Ellue.JlseriaI |
Files of Type: | All Files -
Otenrit v Blue.d Cancel

Obrazek 4.10: Okno Otevrit ne-BlueJ projekt s nahledem mozné struktury balickii v projektu serial

Pokusme se nejprve importovat naS soucasny projekt serial. ,,Proklikejte* se v okné do ptislusné
slozky (viz obrazek) a stisknéte pak tlacitko Oteviit BlueJ. Jak vidite, BlueJ naSe zadani neakceptuje a

pouze nam oznami, ze zadana slozka je jiz projektem Bluel.

Bluel: Chyba

VWhrana sloZka je jiZz projekt Blue..

0K

Obrazek 4.11: Viastni projekt BlueJ jako cizi neakceptuje

Otevieme proto okno znovu a tentokrat najedeme na slozku !_BlueJ, o které vime, Ze BlueJ projektem

neni, protoze jsme z ni klicovy rozpoznavaci soubor odstranili.
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l]tE!.ri"it ne-Blue] projekt

Look In: | =3 DATA (Q2) i

[ ! BlueJ Mahled mozné
struktuny balicku

& serial

[ serial.kap01_objekty
[ serial.kap0?_zdroje
B serial.kap03_rozhrani

BN

File Name:  |Q:_Eluel

Files of Type: | All Files

Otenrit v Blue.d

Cancel

Obrazek 4.12: Nahled mozné struktury balickii v projektu ! BlueJ

Tentokrat jiz Bluel] nase zadani akceptuje. Pfi nasledné kontrole vSak zjisti, Ze deklarovana (tj. ze

zdrojového kodu odvozend) struktura balick neodpovida struktute slozek oteviraného projektu, a

na tuto skutecnost nas upozorni.

BIueJ: Problémy pfi otevirani balicku

Prafete si poliratovat v oteviran souborl &

FARCIANT: VVzhisdern ke kolizi informaci v ke zu nackage"

& Wnistén! souborl ve slofkach je pravidépodobné, Fe byiz
Zadana nespravng sloZia pro mport projeikiy. dafi otevieni

ZmEhi vaachny piikazy "nackage" v dal§ich Torojovich souborech,
Mejspife musite webrat sloZku nadfazenou feélo sloice.

Cheete-ii napf. ofevit projelt obsahuiicl balitek "org bive™

rmusite oz nadlt radifovsikon sloZku sioZiy !
absahuiicl sloZ ki "org', kol wiastnd sloZky "org" neba "hive"

arg " (H sloZku

Hpravé piikazl package?

(M _BlueJ'serialkap02_zdroje'Smrk.java

Q:l_BlueJserialkap01_objekty\Trojuhelnik.java -
G _BlueJ'serialkap01_objekty'Elipsa.java Fa

(:_BlueJ'serialkap02_zdroje'Platno.java
Q:l_BlueJserialkap02_zdroje'Obdelnik.java
Q:il_BlueJiserialkap02_zdroje'Elipsa.java

() _BlueJ'serialikap02_zdroje'Trojuhelnik.java

) _BlueJ'serialkap03_rozhranittvary_1'Elipsa.java
Ol Blue. 'serial'kannd rozhranitvary  DIKreslem iaea w

Pokracovat % frusit

Obrazek 4.13: Deklarovand struktura balickii neodpovida skutecné strukture
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Protoze vime, ze deklarovana struktura balicku je vysledkem naSeho umélého ,,ponic¢eni* piivodni-
ho projektu, stiskneme tlacitko Pokragovat a nechame BluelJ, at’ upravi deklarovanou strukturu balicka
podle skutecnosti.

Po skonceni operace se muzete po projektu probéhnout a ovéfit si, ze prikazy package jsou
opét upraveny tak, aby odpovidaly nové podob¢ stromu slozek/balickd.

4.5 Vytvareni a ruseni balickl pfimo v BlueJ

Doposud jsme pro vSechny operace s balicky pouzivali néjakého spravce soubort. Nyni si ukdzeme,
jak lze vytvéfet a rusit bali¢ky ptimo v prostfedi Bluel.

Vytvoreni nového bali¢ku

Otevrete se znovu balicek serial. Zadejte nyni piikaz Upravy — Novy baligek.... BlueJ otevie dialogové
okno Vytvoiit novy baliéek, v némz po vas chce zadani ndzvu vytvareného balicku. Protoze nam stale
jesté chybi balicek pro tuto kapitolu, zadame nazev kap04 balicky a své zadani potvrdime.

BIueJ: ¥ytvofit novy balicek

Jméno balicku:
kap04_balicky |

ok RJ Zrusit

Obrazek 4.14: Zadani nazvu nového balicku

BlueJ u zadaného nazvu nejprve zkontroluje, zda vyhovuje pravidlim kladenym na identifikatory.
Nevyhovuje-li, tak nas na tuto skute¢nost upozorni.

Blue): Chyba

Neplathé jméno balicku.

OK

Obrazek 4.15: Upozornéni na neakceptovatelny nazev balicku

Bude-li pro ng zadany nazev akceptovatelny, vytvori v aktualni slozce/balicku podsloz-
ku/podbalicek (hned v ni vytvoii potiebny soubor bluej.pkg). Nove vytvoreny balicek se vzapéti obje-
vi v diagramu tfid.
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BIUEJ: I_Blue] [serial]

Projekt UOpravy Mastroje Zobrazit Napowvéda
Mo trida...
—— g0 up=
=
] ] ]
FieloZit . : .
kapl1_ohjekby kaplZ_zdroje kapl3_rozhrani
Zohrazit
vl Pougivé
vl DEdiénost kapd4_halicky

Obrazek 4.16: Diagram tiid s prave pridanym balickem

Odstranéni balicku

Odstranéni balicku je obdobné odstranéni tfidy. Pouze nemtizeme vyuzit mistni nabidku balicku (jiz

vime, Ze bali¢ek zddnou nemad), ale poté, co bali¢ek vybereme, musime o jeho odstranéni pozadat

piikazem Upravy — Odstranit tfidu/balicek.

BlueJ nastésti na nas ptikaz nezareaguje hned, ale nejprve se nas zepta, myslime-li to s nim

vazné. Pfitom nds upozorni na to, ze pfi jeho odstranéni zmizi nejen vlastni balicek, ale 1 vSechny

tfidy a podbalicky, které s v ném nachazeji.

Bluel: Dotaz

Pri odstrafiovani smazete rovmez celyf obsah slozky
=) vitetné viech souborl a podslozek.
Prejete si pokracowvat?

Odstranit Frusit

Obrazek 4.17: Potvrzovaci dotaz pred odstranénim balicku
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4.6 Jmenné prostory a pfikaz import

Nez si v8e, co jsme se o baliccich dozvédéli, vyzkousSime pii tvorbé vlastniho programu, musime si
povédet jesté néco o nazvech tiid. V dal$im textu budu rozliSovat vlastni nazev tridy, coZ je nazev
uvedeny v hlavicce tfidy (napt. Elipsa) a aplny nazev tridy, ktery vznikne tak, ze vlastni nazev tfi-
dy kvalifikujeme nézvem balicku, v némz se tfida nachdzi (v naSem piipadé napt. se-
rial.Lkap01_objekty.Elipsa).

Java povoluje pouzivat vlastni ndzvy pouze u tiid ze stejného balicku. Chceme-li pracovat s
ttidami z jiného bali¢ku, musime pouzit jejich Uplny ndzev. Pouzivame-li vSak tfidy z jinych balic-
ki Casto (a to je pomérné bézné), budou nadm jejich uplné ndzvy program nepiijemné znepiehledio-
vat. Proto autofi jazyka zavedli pfikaz import, ktery umozni nazvy tiid z oznaceného balicku do-
vézt a pouzivat pak pro né¢ misto Uplnych nadzvu pouze jejich vlastni ndzvy. Syntaxe piikazu import
je nasledujict:

Prikaz import
import nazev balicku . viastni nazev tridy
import nazev balicku . *

Jak vidite, ptikaz ma dvé podoby: prvni podoba dovazi pouze ndzev konkrétni tfidy, druhd dovazi
nazvy vsech tfid z oznaceného balicku.

Pfimlouvdm se za to, abyste dali pfednost prvni podobé. Dovazite-li nazvy nékolika tfid z
jednoho balicku, musite sice uvést pro kazdou z nich vlastni ptikaz import, ale na druhou stranu
bude na prvni pohled ziejmé, které tfidy z cizich balickl pouzivate.

POZOR!
I u nazvt balic¢ki plati, Ze Java rozliSuje velikost znaki. Pracujete-1i ve Windows, tak vite, ze
tento operacni systém velikost znakd v nazvech soubori a slozek sice zobrazi, ale jinak ji nebere
na védomi. Slozka serial a SERIAL je pro néj jedna a ta sama slozka. Ne tak pro Javu. V pii-
kazu import proto musite pouzit pfesné stejnou velikost znakt, jakou maji nazvy piislusnych
soubort a slozek.

Prozatim za nas potfebné soubory vytvaiel BlueJ. Nyni jsme si potfebné slozky vytvofili
sami a sami pak na n¢ budeme v piikazech import definovat odvolavky. Musime proto dbat na
to, abychom je nedefinovali tak nesikovné, Ze by si pak s nimi piekladac nevédél rady.

Podbaliéky

Pti préci s balicky musime mit neustdle na paméti, Ze podbali¢ek neni soucasti balicku. Budu-li
proto né¢kdy tvrdit, Ze cosi plati pro vSechny tfidy v balicku, bude to platit opravdu jenom pro n¢ a
nesmite si dané tvrzeni prenaset na ttidy v podbaliccich.

Budete-li chtit proto pouzivat tfidy v podbalicku, musite jejich nazvy importovat stejné jako
nazvy ttid z kteréhokoliv jin¢ho balicku.

Importujete-1i proto pomoci hvézdickové konvence vSechny nazvy tfid z daného balicku,
neimportujete tim jesté¢ ndzvy tfid z jeho podbalicki. Budete-li je chtit pouzivat, musite je
importovat zvlast. Znovu ale opakuji, ze pouzivani hvézdickového tvaru se povazuje za méné¢ Cisté
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zvlast. Znovu ale opakuji, Ze pouzivani hvézdi¢kového tvaru se povazuje za mén¢ Cisté a néktera
prostiedi dokonce vydavaji v takovém ptipadé varovné zpravy.

Balicek java.lang

Zvlastni postaveni mezi vSemi balicky ma bali¢ek java.lang. V tomto balicku jsou zédkladni tfidy,
které jsou pouzivané ve vétSin€ programt. Proto je tento bali¢ek dovezen vzdy implicitné, takze se
Jiz nemusi explicitné dovazet prosttednictvim ptikazu import.

My jsme prozatim pouzivali z tohoto balicku jedinou tfidu, a to tfidu java.lang.String. Brzy
vSak dojde i na dalsi.

4.7 Priklad - testovaci program

Vyzkousejme si, co jsme se pravé naucili. Definujme v balicku serial.kap04_balicky tiidu Test
s vefejnou statickou metodou test, ktera otestuje, Ze vSechny tiidy v podbalicku tvary d¢€laji to, co
slibuji, a délaji to spravné.

Poznimka:

Nekteré z vas jiz moznd unavuje spoustét po kazdé opravé programu metodu AnimPlat-
no.getPlatno() a vytvaiet pak jednotlivé objekty, abyste na nich mohli vyzkouset, zda je vas
program bez chyb. Nyni si ukaZzeme, jak lze takovéto testy CasteCné automatizovat: vytvorime
tiidu, v niZ naprogramujeme Cinnosti, prostiednictvim nichz vSe po kazdé opravé programu
vzdy otestujeme.

Po metod¢ test budeme chtit, aby v levém hornim rohu platna vytvofila 4 rtizné grafické tvary (ob-
délnik, elipsu, trojuhelnik a smrk), piesunula je do levych hornich rohti jednotlivych kvadranti
platna a zde je roztahla ptes celou plochu pfislusného kvadrantu. VSechny ttidy, které bude testovat,
budou pfitom umistény v podbalicku serial.kap04_balicky.tvary.

Bez dokumentacnich komentai by definice této tfidy mohla vypadat napt. nasledovné:

package serial.kap04 balicky;

import serial.kap04 balicky.tvary.AnimPlatno;
import serial.kap04 balicky.tvary.Elipsa;
import serial.kap04 balicky.tvary.Obdelnik;
import serial.kap04:balicky.tvary.Trojuhelnik;
import serial.kap04 balicky.tvary.Smrk;

import serial.kap04 balicky.tvary.Presouvac;
import serial.kap04 balicky.tvary.Kompresor;

//Predchozi prikazy importu je mozno nahradit jedinym prikazem:
//import serial.kap04 balicky.tvary.*;

/**
* Trida Test slouzi k otestovani spravne funkce trid v podbalicku tvary.
*
* @author Rudolf PECINOVSKY
* @version 1.00, 5.3.2003
*/
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public class Test

{

public static void test()

{

//Pripravim zakladni objekty
AnimPlatno ap = AnimPlatno.getPlatno();
Obdelnik 0 = new Obdelnik();

Elipsa e = new Elipsa();
Trojuhelnik t = new Trojuhelnik();
Smrk s = new Smrk();

//Casto pouzivane konstanty
int s2 = ap.getSirka()/2;
int v2 = ap.getVyska()/2;

//Preda vytvorene komponenty do spravy platna
ap.pridej(o);
ap.pridej(e);

ap.pridej(t);

ap.pridej(s);

//Test presouvace

Presouvac p = new Presouvac(2);
p.presunNa(e, s2, 0 );
p.presunNa(t, 0, v2 );
p.presunNa(s, s2, v2 );

//Test kompresoru
Kompresor k = new Kompresor (2);

k.nafoukniNa (o, s2, v2 );
k.nafoukniNa (e, s2, v2 );
k.nafoukniNa (s, s2, v2 );
k.nafoukniNa (t, s2, v2 );

}// public static void test()

}//public class Test

Po skonceni béhu metody test() bud platno vypadat nasledovné:

& Animacni platno [_ | I

Obrazek 4.18: Vysledna podoba animacniho platna po testu
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Ukol:
Definujte metodu test2(), ktera zavola metodu test(), poté zdvojnasobi rozméry platna, smaze jeho
obsah a znovu spusti metodu test().

Povinné testy

Od této chvile budeme v kazdé nové definované tfidé definovat také statickou metodu test, ktera
nam pii svém zavolani otestuje, Ze tfida pracuje presné tak, jak bylo naSim cilem.

V soucasné dobé¢ je stale popularnéjsi metodika extrémniho programovani, ktera dokonce tvr-
di, Ze programator ma nejprve napsat testy a teprve pak vlastni program. Tento postup mé dvé vy-
hody:

%~ Pfi psani testl si ujasnite, co ma vlastné vytvareny program d¢lat.

%~V pribchu tvorby programu si mtizete kdykoliv ovéfit nakolik se blizite k vytouzenému cili.

Extrémni programatofi dokonce vyvinuli specialni program, ktery takovéto testovani maximalné
zjednoduSuje a automatizuje. AZ budou naSe znalosti dostatecné k tomu, abyste mohli tento pro-
gram zacit pouZzivat, tak vas s nim seznamim.

4.8 Pouzivani trid a rozhrani z jiného bali¢ku

Pouzivani balicki je velice vyhodné. Od této chvile jiz budu vSechny dalsi programy umist'ovat do
balickd, které budou postupné rozsifovat strom z obrazku

Zavedeni balickti ma vSak pro uzivatele BlueJ jednu nevyhodu: ptijdou o moznost definovat
implementaci rozhrani tfidou prostym natazenim Sipky. BluelJ totiz neumi natahnout Sipku z balicku
do balicku. Budeme-li proto potiebovat implementovat rozhrani z jiného bali¢ku, nezbude nam, nez
napsat prislusnou klauzuli do hlavicky tfidy ru¢né.

Pti specifikaci implementovaného rozhrani mame (obdobné jako pti pouziti jakychkoliv ji-
nych identifikator) dvé moznosti: bud’to uvedeme v hlavicce jeho plny nazev nebo vlozime za pfi-
kaz package odpovidajici piikaz import a v hlavicce pak pouzijeme pouze vlastni nazev daného
rozhrani.

Ukol:

Rozsiite mnozinu zobrazitelnych tvart o tfidu Jablon, kterd vznikne spojenim zelené elipsy (koru-
na) o zadané Sifce a vySce rovné dvéma tfetindm zadané vysky stromu a ¢erveného obdélniku o
(kmen) o vySce rovné tietin€ zadané vysky a Sifce rovné 1/8 zadané Sitky. Tuto téidu definujte v ba-
licku serial.kap04 balicky. Ttidu definujte tak, aby implementovala vSechna rozhrani definovana
v balicku serial.kap04 balicky.tvary. Vysledna nakreslend jablon by mohla vypadat napt. nasle-
dovné:
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& Animacni platno [ [] I

Obrazek 4.19: Obrazky dvou instanci tridy Jablon

Se zdrojovym textem tfidy Jablon tu nebudu zaclanét — jak si jist¢ domyslite, bude svym stylem ve-
lice podobny zdrojovému textu tfidy Smrk nebo vasich tfid Snehulak a Domek. Jedinym principi-
alnim rozdilem bude sada piikazi import na pocatku souboru (nebo jeden piikaz vyuzivajici hvéz-
dickovou konvenci). Druhym rozdilem bude staticka metoda test(), kterou jsme diive nevytvareli a
ktera by mohla vypadat napt. nasledovné:

public static void test()

{
Jablon j = new Jablon( 0, 0, 100, 150);
ap.pridej(j);
Presouvac p = new Presouvac();
p.presunNa(j, 100, 100);
Kompresor k = new Kompresor();
k.nafoukniNa (3, 200, 300);
Jablon j2 = new Jablon( 180, 120, 120, 180 );
ap.pridej(j2);
p.presunNa( j, 0, 0 );

}//public static void test()

Pozniamka:
Cely strom balic¢kl/slozek z obrazku v némz jsme se v této kapitole pohybovali, najdete v
projektu 04_Bali¢ky na adrese fittp://vyuka.pecinovsky.czl.

V tomto souboru najdete kompletni stromovou strukturu slozek se zdrojovymi soubory
prislusnych tfid a potiebnymi soubory bluej.pkg. Aby nebyl zbytecné velky, nebude obsahovat

prelozené tiidy — v ptipadé zajmu si je tedy budete muset nejprve pielozit.
V dalsim textu jiz budou soubory k pfistim kapitolam obsahovat pouze zkomprimované
balicky, které budou urceny k pfidani do této struktury.
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BlueJ a vytvareni instanci tfid z jinych balickl

Budete-li chtit vyzkousSet spravnost definice tfidy Jablon pfimo tak, jak jste byli donedavna zvykli,
dostanete se do problémi. Autoriim vyvojového prosttedi Bluel se totiz nepodatilo dotdhnout praci
s balicky do konce. Jednou z funkci, které tomuto prostfedi chybé&ji, je moznost vytvofeni instance
tiidy z jiného balicku. Jakmile totiz klepneme na tfidu z jiné¢ho balicku, aktivuje se celé okno dané-
ho balicku a po zadani ptislusného ptikazu z mistni nabidky se odkaz na vytvorenou instanci umisti
v zasobniku odkaz projektu odpovidajicimu balicku, v némz tfida, jejiz instanci jsme vytvofili, le-
Zi.

Tuto neschopnost Bluel 1ze obejit napt. tak, Ze si v balicku vytvotime tfidu, kterd bude obsa-
hovat sadu statickych metod, které dokazi ptislusné instance tfid z jinych balickl vytvofit nebo ale-
sponl pozadat ptislusné tfidy o vraceni odkazu na jejich instance. Vracené odkazy téchto premosto-
vacich metod se pak budou umistovat do zasobniku odkazl toho balicku, v némz bude definovana
ona pfemost'ovaci ttida.

V balicku serial.kap04_balicky je pro tento el definovéna ttida MostTvary. Oteviete-li je-
ji mistni nabidku, uvidite seznam statickych metod urcenych k ziskani odkazli na instance tfid z ba-
licku serial.kap04_balicky.tvary.

Tato tfida slouzi pouze jako kontejner na sadu statickych metod, pomoci nichz ziskdvame od-
kazy na instance tfid z balicku tvary. Vytvofeni jeji instance proto nemé zadny smysl a je vhodné
mu zabranit. Dosdhneme toho vytvotfenim soukromého konstruktoru. Tento konstruktor bude pro
jiné tfidy nepfistupny a svou existenci zabrani piekladaci, aby vytvofil vetejné dostupny implicitni
konstruktor (ten pieklada¢ vytvoifi pouze tehdy, nedefinujeme-li viilbec zadny konstruktor). Jeji
zdrojovy kod (bez dokumentaénich komentéit) je nésledujici:

public class MostTvary
{

public static AnimPlatno getAnimPlatno() { return AnimPlatno.getPlatno(); }
public static Elipsa getElipsa() { return new Elipsa(); }
public static Obdelnik getObdelnik () { return new Obdelnik(); }
public static Trojuhelnik getTrojuhelnik(){ return new Trojuhelnik(); }
public static Smrk getSmrk () { return new Smrk(); }
public static Kompresor getKompresor () { return new Kompresor(); }

{

public static Presouvac  getPresouvac() return new Presouvac(); }

public Elipsa getElipsa( int x, int y, int w, int h, String c ) {
return new Elipsa( x, y, w, h, ¢ );
}//public Elipsa getElipsa( int x, int y, int w, int h, String c )

public Obdelnik getObdelnik( int x, int y, int w, int h, String c ){
return new Obdelnik( x, y, w, h, ¢ );
}//public Obdelnik getObdelnik( int x, int y, int w, int h, String c )

public Trojuhelnik getTrojuhelnik( int x, int y, int w, int h, String c ) {
return new Trojuhelnik( x, y, w, h, ¢ );
}//public Trojuhelnik getTrojuhelnik( int x, int y, int w, int h, String c )

public static Smrk getSmrk( int x, int y, int sirka, int vyska ) {
return new Smrk( x, y, sirka, vyska );
}//public static Smrk getSmrk( int x, int y, int sirka, int vyska )

public Kompresor getKompresor ( int sila ) {
return new Kompresor( sila );
}//public Kompresor getKompresor( int sila )
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public Presouvac getPresouvac( int rychlost ) {
return new Presouvac( rychlost );
}//public Presouvac getPresouvac( int rychlost )

//Soukromy konstruktor blokujici vytvoreni instaci.
private MostTvary() {}

}//public class MostTvary
Ukazuji vam je proto, abyste si mohli v pfipad¢ potieby vytvotit obdobné vlastni piremost'ujici tridy.

Upozornéni:

Znovu opakuji, ze nutnost vytvaret ,,mostni tfidy* je rys specificky pro prostfedi Bluel, které
oproti ostatnim vyvojovym prostiedim nabizi n€které vyhodné funkce (napt. pfimé vytvareni
instanci), ale tyto funkce nedokaze vyvolat pies hranice balicki.

ElBluel: | Blue] [serial.kap04_balicky]
Projekt UOpravy Mastroje Zobrazit Napovéda

Mova tiida...

’T =G0 up= tvary
= |

FieloZit MostTvary 1

=1 Serial.kapﬂd_balicky.MnslTvarg.nj

AnimPlatno getdnimPlatnod %
Elipsa aetElipsal

Ohdelnik getOhdelnik
Trojuhelnik getTrojuhelnik
Smrk getSmrki

Smrk getSmrkis v, sirka, wwska)

Zobrazit Jabilon
¥l Pougiva
¥l Dédifnost

Kompresor getkompresord
Fresouvac getPresouvac

jahlon_1:

Telill Otevit v editoru

Fielofit
Cidstranit

Obrazek 4.20: Mistni nabidka tiidy MostTvary a nepristupnym konstruktorem

Pozniamka:

Pred chvili jsem fikal, Ze jsme konstruktor znepftistupnili tim, Ze jsem jej definovali jako sou-
kromy. Mozna jste si ale na obrazku si vSimli, ze v mistni nabidce tfidy Most je ptfesto kon-
struktor uveden. To se vas vSak BlueJ pouze snazi nachytat. Rozhodnete-li se totiz konstruktor
zavolat, BlueJ vam oznami, Ze mate smiilu, protoZe konstruktor je definovan jako soukromy
(...has private access... ).
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Bluel: ¥ytvofit instanci

serial. kap04_balicky.MostTvand)

Jméno odkazu na ohjekt: |m|:|5tT'-xar_2 |

Errar: mMostTvar() has private access in serial kapld_balicky MostTyary

Ok % Zrusit

Obrazek 4.21: Soukromy konstruktor neni mozné zavolat

Poznamka — pokracovani:
Neptistupny konstruktor Bluel] zobrazi jen nékdy. Nepodatilo se mi vSak vybadat, co jej k tomu
vede. Po né&jaké dobé uvédomil, Ze tfidy Platno a AnimPlatno mély také soukromy konstruk-
tor, avSak ten se v mistni nabidce neukazoval. Chtél jsem se podivat, v ¢em se definice obou tfid
lisi, ale asi jsem BluelJ polekal, protoze najednou piestal soukromy konstruktor zobrazovat i u
ttidy MostTvary. Rozpovidal jsem se tu o tom proto, Ze jsem chtél, abyste se nepolekali, po-
kud by n¢kdy ptisté udélal Blue] néco podobného i vam.

Budete-li mit to $tésti, Ze na vas BlueJ nebude ,,vymyslet* zadné podrazy, méla by mistni
nabidka tfidy MostTvary vypadat nasledovné:

BIueJ: I_Blue] [serial.kap04_balicky]

Projekt Oprawvy Mastroje Zobrazit Napovéda

Mova tiida...

’T| =go up= brary
= |

BE MostTva AnimPlatno getinimPlathnad
o s
elnik ge elni
¥l PouZiva J o

Jahlon Trojuhelnik getTrojuhelnik
Smrk getSmrkd
Smrk getSmrklx, v, sirka, wska)

¥l Déditnost

kompresor getkompresord —
iablon 1 ' Fresouvac getFresouvac

Jahlan Ortefit v editaru
. Pfelozit
Cidstranit —

Obrazek 4.22: Spravna podoba mistni nabidky tridy MostTvary

Zavolejte postupné metody getAnimPlatno(), getPresouvac() a getKompresor() a nechte vracené
odkazy umistit do zadsobniku odkazii. Pak uz vdm nebude nic branit v tom, abyste umistili Cerstvé
vytvofenou jablon na platno a vyzkouseli, Ze ji 1ze ptesouvat i nafukovat.
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ElBluel: 1 Bluel [serial.kap04_balicky]

Projekt Opravy Mastroje Zobrazit Napovéda
Mova tida. .
—— =go up= twary
_— |
Fielozit MostTvary
Jahlon Test
Fobrazit
(¥ Pougiva

[v] Dédifnaost

jablon_1: result: result_2: result_3:

Jablon AnimPlatno FPresouvac Kompresor

Obrazek 4.23: Vytvorené instance tiid z balicku serial.kap04_balicky.tvary

4.9 Pristupova prava v ramci bali¢ku

Vyhodou umisténi vSech souvisejicich tiid do jednoho balicku neni pouze ptrehlednost a snadnéjsi
distribuce. Ttidy, které jsou spolu uvnitt jednoho balicku maji totiz viici sobé vEtsi prava, nez tiidy,
které jsou kazda v jiném balicku. Mzeme to chépat tak, Ze tfidy v balicku spolu kamaradi a proto si
vzajemne¢ 1 vice duvéiuji. Jsou proto ochotny umoznit svym , kamaradiam* ptistup k nékterym sloz-
kam (atributim a metodam), k nimz tfidy z jinych balickii nepusti.

Slozky, k nimz je tfida ochotna pustit své ,kamarady* nemaji zadny modifikator ptistupu
(prozatim jsme se setkali s modifikatory private pro soukromé slozky a public pro vetejné slozky).
Pro jejich oznaceni se pouziva bud vystiznéjsi termin package private (soukromé v balicku) a nebo
méné vystizny (avsak v testu 1épe pouzitelny) termin friendly — pratelské. Timto terminem je budu v
dal$im textu oznacovat i ja (hlavné proto, ze se 1épe sklonuje ©).

Pouziti ptatelskych slozek usnadiiuje tvorbu programti. Umoznuje totiz tfidam sdilet v rdmci
balicku nékteré pomocné metody a proménné, o kterych nemusi ostatni tfidy vitbec védét. Této
moznosti byste vSak neméli zneuzivat. Kazdé takovéto sdileni totiz nabourava zapouzdieni jednot-
livych tiid a pfinasi tak riziko, ze pfi nékteré z budoucich uprav zapomenete na néjakou dulezitou
zéavislost a zanesete do programu chybu.

V nasi knihovné tvart by napf. nebylo nejmoudiejsi, kdyby tiida AnimPlatno zpfistupnila
ostatnim tfidam sviij atribut, v némz uchovava odkaz na pouzivané platno. Ttidy by sice nemuseli
pokazdé o tento odkaz zadat, avSak pti jakékoliv budouci tpravé tfidy AnimPlatno bychom se vy-
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stavovali riziku, ze zménu chovani tohoto atributu zapomeneme prenést do vSech ttid, které jej pou-
Zivaji.

Dohodnéme se proto, ze ne-konstantni atributy budeme dale deklarovat jako soukromé a jako
pratelské budeme deklarovat pouze pomocné konstanty a metody, které maji své omezené pouziti
pouze v ramci svého balic¢ku.

4.10 Jedine¢nost nazvu balicku

Rikali jsem si, Ze k zavedeni bali¢kil vedly hlavné dva divody:

%~ Snaha zapouzdfit tfidu pfed budoucimi ,,zakazniky* (tj. tfidami, které ji budou pouZivat) a na-
opak snaha odkryt trochu tohoto zapouzdieni pied svymi kolegy.

%~ Minimalizace poc¢tu nazvii objekti, které tiida zné a na které se mtze obracet. V opacném
pripad¢ hrozi, Ze u opravdu rozsahlych projektii si programatoii nedokazi vS§echny dostupné
nazvy pamatovat a ve svych programech pak nékteré nazvy zaméni.

V dobé, kdy si programatofi vymeéiuji své programy po celém svété by se mohlo zdat obtizné za-
bezpecit, aby Zadni dva programatoifi nedefinovali balicek (a v ném i tfidu) se stejnym nazvem.
Konvence, které se pro tvorbu téchto nazvi zavedli, vS§ak podobnou moznost Gspé$né vylucuji
(ptesnéji vylucuji ji pro ty, kdo je dodrzuji).

Podle téchto konvenci se nazev balicku vytvoii tak, Ze se nejprve uvede obracené psanad inter-
netova adresa webu jeho tviirce (obradcené psana znamend, ze se nazvy domén uvadeji v obraceném
potadi) a teprve za ni pak nasleduje nazev, ktery pro balicek vymyslel jeho tvirce. Mam-li tedy in-
ternetovou adresu pecinovsky.cz (pocatecni www nebo vyuka jsou jiz ndzvy slozek na ptislusném
internetovém serveru), mély by nadzvy vSech mych balick, u nichZz mi zalezi na tom, aby jejich na-
zvy nekolidovaly s nazvem jakéhokoliv jiného balicku na svété, zaCinat cz.pecinovsky. Balicek, v
némz jsou programu pro tuto kapitolu, by se proto mél spravné jmenovat napf.
cz.pecinovsky.serial.kap04_balicky.

Tato konvence ma své vyhody i1 nevyhody. Vyhodou je to, ze podle ni vytvofené ndzvy jsou
opravdu jedine¢né, protoze na jedineCnost internetové adresy dohlizi internetové servery a na jedi-
necnost v ramci pocitace pak dohlédne operacni systém. Nevyhodou této konvence je, ze takto
vzniklé nazvy balickl jsou velmi dlouhé¢ a v textech obsahujicich UpIné ndzvy tiid (programy, chy-
bova hlaseni, instalacni soubory apod.) se pak ¢tendi pomérné Spatné orientuje.

Ustalena praxe je proto nyni takova, Ze programy urcené k distribuci mezi zdkazniky nebo
obecné zvefejiiované na internetu tuto konvenci dodrzuji, avSak programy lokéalniho dosahu (napf.

24

mi se Iépe pracuje.

Balicky doprovodnych knihoven

Pfizndm se, ze volba spravnych nazvii byla pro mne velké dilema. U piikladi vztahujicich se pfimo
k ucebnici jsem mé¢l jasno — dal jsem prednost kratSimu nazvu balicku. Nemohl jsem se vSak dlouho

J04 Bali¢ky.doc, verze 1.06.016, uloZeno: stfeda 14.kvétna.2003 — 16:14 Strana 25 z 27



4.11 Co jsme se v kapitole naugili Strana 26 z 27

rozhodnout, kterou cestou se vydat pti tvorbé nazvli knihoven, s nimiz zaéneme pracovat od pristi
kapitoly. Kratké verze se mi nelibily, protoze mi pravdépodobnost jejich zopakovani pripadala ne-
zanedbatelné velika a spravné utvorené nazvy byly pieci jenom pfili§ dlouhé. (Vyzkousel jsem je a
chybova hlaseni se stal t¢éméf necitelna.)

Nakonec jsem se rozhodl pro kompromis, ktery sice nedodrzuje presné konvence, ale ktery
pravdépodobnost kolize ndzvii rozumné snizuje a pritom nazev balicku ptili§ neprodluzuje: rozhodl
jsem se definovat ,,kofenovy* balicek rup a vSechny knihovni bali¢ky umistit do n¢;j.

Od pfisti kapitoly obcas zvetejnim vedle adres soubort se zdrojovymi texty programi i adre-
su n¢které z doprovodnych knihoven. Jejich balicky budou dodrzovat moji vysSe popsanou uprave-
nou konvenci.

4.11 Co jsme se v kapitole naucili

V této kapitole jsme se seznamili s balicky, jejich funkci a pouzitim. Nyni byste jiz méli védét, Ze:
%~ Do jednoho balicku patfi tfidy, jejichz pfeloZené soubory jsou ve stejné sloZce.
%~ Balicky tvofti hierarchickou strukturu, ktera odpovida struktute slozek.

& Kazdé vyvojové prostiedi definuje vlastni zptisob jak oznacit kofenovou slozku stromu balic-
k.

@~ Nazev balicku sestava z vlastniho nazvu bali¢ku, kterému predchéazi nazev rodicovského ba-
licku oddéleny teckou.

%~ Vlastni ndzev balicku je shodny s nazvem slozky obsahujici tfidy pattici do tohoto balicku.
%~ Prislusnost tfidy k balicku musime definovat v ptikazu package.

& Prikaz package musi byt upIné prvnim piikazem v souboru pfed nimz sméji predchazet pouze
komentare.

% Nazev tfidy je ddn nazvem balicku nasledovanym teckou a vlastnim ndzvem tridy.

%~ Chceme-li pracovat s tfidami z jinych balickli a nechceme-li pouzivat jejich uplné nazvy, mu-
sime jejich nazvy nejprve dovézt pomoci piikazu import.

%~ Pred prikazem import smi pfedchazet pouze piikaz package nebo jiny piikaz import.
%= Podbali¢ek nepatii do balicku.

% Dovezenim vSech nazvu tiid v daném balic¢ku jesté nedovazime tiidy jeho podbalickii — ty po-
ttebuji vlastni ptikaz import.

% Jediny balicek, ktery neni tfeba importovat, je systémovy bali¢ek java.lang.
%~ Bluel se k balickim chové jako k samostatnym projektim.

%= Pro Bluel je kofenovym balickem balicek, ktery jiz nema rodi¢ovskou slozku, jez by mohla
byt prohlaSena za BlueJ projekt.
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% Implementace rozhrani z jiného balicku neni v BlueJ mozno definovat natazenim ptislusné
Sipky, ale musi se zadat do zdrojového kodu ,,ru¢né®.

&V projektu neni mozno piimo vytvofit instance tfid z jinych bali¢ki. Tyto instance lze vytvo-
fit napf. pomoci specidlni premostovaci tidy se sadou statickych metod zprostiedkujicich vo-
lani ptisluSnych konstruktori a statickych metod.

% Soucasti kazdé definice tfidy bude od nynéjska metoda, ktera otestuje spravnou ¢innost tfidy.
%~ Pii tvorbé programl byva vyhodné napsat nejprve test a teprve pak testovany program.

% Neuvedeme-li u metody ¢i atributu zadny modifikator pfistupu, bude tato metoda (atribut) po-
vazovana za soukromou v ramci balic¢ku, tj. budou k ni mit pfistup pouze tfidy z daného ba-
licku.

& Uvolnéni piistupu k atributim vede k nebezpecnému snizeni zapouzdieni a méli bychom je
proto pouzivat je v opravdu odivodnénych piipadech.

%~ Chceme-li, aby ndzvy naSich tfid byly jedine¢né na celém svéte, umistime je do balicku, jehoz
nazev zacina nasi obracené psanou internetovou adresou (nazvy domén vyssi urovné se pisi

cvwr

Autor pracuje jako EDU expert ve firmé Amaio Technologies, Inc.
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