Interny doménovo-Specificky jazyk

Interny doménovo-Specificky jazyk (DSL) je zavisly od zvoleného hostitel-
ského programovacieho jazyka vyuzivajtc jeho syntax. Tvorba interného DSL
je jednoduchS$ia oproti externému DSL, pretoze sa vyuziva funkcionalita a
syntax hostitel'ského programovacieho jazyka (zvycajne GPL). Autor inter-
ného DSL nepotrebuje mat znalosti o bezkontextovych gramatikach, spra-
covani jazyka a ani nemusi maf Specidlne nastroje ako v pripade jazyko-
vych prostredi. Vdaka vyuzitiu hostitel'ského jazyka, pri praci s vytvorenym
DSL mozeme pouZzivat vetky nastroje IDE uréeného pre zvoleny hostitelsky
jazyk. Tym sa znac¢ne zjednoduSuje praca s DSL pomocou uz existujtcich
nastrojov, ktoré su programatorovi dobre zndme, a tym sa znizuji naklady
potrebné k vytvoreniu nového DSL.

Naviazanost na hostitelsky jazyk méa aj svoje nevyhody. Velkou nevy-
hodou je, Ze vytvoreny interny DSL je obmedzeny syntaxou hostitel'ského
jazyka. Program v DSL musi zodpovedat urcenej Struktire programu, pra-
vidlam a obmedzeniam. Tym klesi flexibilita interného DSL a redukuju sa
vyhody pouzitia DSL.

Na interny DSL moéZeme pozerat ako na akusi nadstavbu nad hostitel-
skym jazykom (Obr. . KedZe hranica medzi internym DSL a $tandardnym
APT kniznice, ¢i programovym ramcom je tenka, pri navrhu a implementacii
interného DSL jazyka je mozné vyuzit viacero vzorov. Pomocou tychto vzorov
je mozné dosiahnut, aby spésob tvorby a zapisu programu viac pripominal
prirodzeny jazyk odstranenim nadbytoc¢nej syntaxe nestuvisiacej s doménou
a tak zlepSoval celkovu Citatelnost zdrojového textu.

hostitel'sky jazyk

Obr. 1: Architektara interného DSL

Expression Builder

Spominané vzory ovplyviuji rozhranie interného DSL, pomocou ktorého je
mozné tvorit program (vety) v tomto jazyku. Toto rozhranie sa nazyva kon-
Struktor vyrazov (angl. Ezpression Builder). Kedze kazdy vzor ma svoje



Specifiki, na zaklade zvoleného vzoru sa lisi aj rozhranie konstruktora vyra-
zov. Rozdiel medzi jednotlivymi vzormi je ukdzany na prikladoch, kde ako
jazyk vSeobecného pouzitia bola pouzita Java.

Pre porovnanie je najprv uvedeny priklad, na ktorom je ilustrovany zapis
pouzitim normélneho API (Zdroj. text . Priklad predstavuje interny DSL
pre definiciu Studenta a jeho vlastnosti.

Address a = new Address("Letna 9", "KoSice");

Subject sl = new Subject ("Language—oriented programming", 2, 6);
Subject s2 = new Subject("Domain—specific languages", 3, 0);
return new Student("Jan", "Zeleny", a, sl);

Listing 1: Pouzitie normalneho API

Method Chaining

V pripade pouZitia vzoru zretazenia metod (angl. Method Chaining) je spo-
sob zapisu odlisny (Zdroj. text . Metoddy rozhrania interného DSL, ktorych
funkciou je nastavovat jednotlivé vlastnosti tried, pouzivaju ako névratovi
hodnotu samotny objekt. To umoznuje nastavit viacero vlastnosti pouzitim
metod rozhrania v ramci jedného vyrazu. Problém pri pouziti zretazenia me-
tod je chybajica informacia, kedy sa ma vytvarany objekt Subject priradat
objektu Student. Moznym rieSenim je pridanie metody save () do rozhrania
konstruktora vyrazov, ktorej tlohou bude realizovat toto priradenie. Av8ak
pridanim tejto metédy sa narusi navrh rozhrania nadbyto¢nou syntaxou,
ktora nestuvisi s doménou.

student ()

.firstname ("Jan")

.surname ("Zeleny")

.address ()
.street ("Letna 9")
.city ("Kosice")

.subject ()
.name ("Language—oriented programming")
.grade (2)

.subject ()
.name("Domain—specific languages")
.grade (3)

.end ();

Listing 2: Pouzitie vzoru zretazenia metdd




Function Sequence

Dalsim vzorom je postupnost funkcii (angl. Function Sequence). Na rozdiel
od zrefazenia metod, kde si metody navrhnuté tak, aby bolo mozné pouzit
Specificky zapis programu, je postupnost funkcii tradi¢nym volanim jednot-
livych metod zaradom nezavisle na sebe (Zdroj. text . Ako je vidno na
priklade, pomocou odsadenia textu je mozné dosiahnut podobnu ¢itatelnost
ako pri zretazeni metdéd. Hlavnou nevyhodou tohto vzoru je, ze pri vola-
niach metod nie je jasny kontext volania. V pripade volania metody grade ()
nie je implicitne jasné, vlastnost ktorého objektu Subject sa mé nastavit.
Kontext moze byt vyjadreny pouzitim ¢lenskej premennej currentSubject.
Kvoli nutnosti pouzitia kontextovych premennych je pouzitim tohto vzoru
zdrojovy text menej prehladny.

student ();

firstname ("Jan");

surname (" Zeleny");

address ();
street ("Letna 9");
city ("Kogice");

subject ();
name ("Language—oriented programming");
grade (2);
credits (6);

subject ();
name ("Domain—specific languages");
grade (3);

Listing 3: Pouzitie vzoru postupnost funkeii

Nested Function

Dalsim vzorom je vnorenie funkcii (angl. Nested Function), pri ktorom su
volania metod vnorené ako parametre volania daliej metody (Zdroj. text
. Zasadnym rozdielom oproti predchadzajicim vzorom je poradie vyhod-
nocovania jednotlivych metod. Pri zretazeni metod a postupnosti funkcii sa
metody vyhodnocuju ,zlava doprava®, zatial o pri vnorenych volaniach fun-
keif sa najprv vyhodnotia parametre a az nasledne samotnéa volana metoda.
Dosledkom poradia vyhodnocovania jednotlivych metod je to, Ze st pristupné
vSetky hodnoty pri vyhodnocovani poslednej metody. Tym je vyrieSeny prob-
lém zretazenia metdd a chybajtcej informécie o ukondeni vytvarania objektu.
Vnorenie funkecii zaroven zabezpecuje aj kontext volania metod.




Uvedené vzory maju jeden spolo¢ny nedostatok. Aby bolo mozné pri pi-
sani programu v internom DSL pouzit zépis uvedeny v 2l[3[4] je potrebné aby
metody rozhrania kongtruktora vyrazov boli globélne (resp. statické). Z hla-
diska navrhu softvérovych systémov je pouzitie globalnych funkcii ¢astokrat
neziadice. RieSenim je pouzitie obmedzenia viditelnosti objektu (angl. Object
Scoping) v kombinacii s inym vzorom. RieSenie spo¢iva vo vlozeni DST prog-
ramu do podtriedy, ktora dedi od triedy predstavujicej konstruktor vyrazov.
Kedze konstruktor vyrazov obsahuje met6dy pouzivané pri tvorbe DSL prog-
ramu, pri pisani DSL programu v podtriede bude mozné pouzit uvedeny zapis
programu. Navyse v pripade potreby je mozné pridat dalsie metody, pripadne
prekryt existujice metody. Nevyhodou je, ze takéto rieSenie vyzaduje princip
dedenia vo zvolenom hostitelskom GPL. Priklad pouzitia je uvedeny spolu
so vzorom vnorenia funkecii (Zdroj. text [f]).

student (
firstname ("Jan"),
surname (" Zeleny "),
address (
street ("Letna 9"),
city ("Kogice")
)
subject (
name ("Language—oriented programming"),
grade (2),
credits (6)
)
subject (
name ("Domain—specific languages"),
grade (3)
)
)s

Listing 4: Pouzitie vzoru vnorenia funkcif




class MyStudent : StudentBuilder {
protected override void build () {
student (

firstname ("Jan"),

surname (" Zeleny "),

address (
street ("Letna 9"),
city ("Kosice")

)

subject (
name ("Language—oriented programming"),
grade (2),
credits (6)

)

subject (
name ("Domain—specific languages"),
grade (3)

)

)5
b
}

Listing 5: Pouzitie vzoru vnorenia funkcii s obmedzenim viditelnosti




